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Origen y uso del Agua
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Origen del Agua
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Agua de lluvia: almacenada en tanques o sentinas

Agua proveniente de manantiales naturales: El agua
subterranea aflora a la superficie.

Agua subterranea: Captada a traves de pozos o galerias
filtrantes. Infiltracion de acuiferos

Agua superficial: Proveniente de rios, arroyos, embalses
o lagos naturales.

Agua de matr.

Reuso aguas residuales tratadas
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Uso del Agua

Nunca olvidar que el propdsito ultimo

de la produccidon de agua en todas sus
formas y tipos, para todas las areas de
intervencion humana, es finalmente el

propio individuo.

Es decir, la gestion del agua es una
gestion de personas para mantener su
salud y bienestar



9} FESAN

fesan.coop

s CHIMUAMNUA
r '“..:*:::JO!S

Procesos de tratamiento del agua

Son, principalmente:

Precloracion, coagulacion, floculacion, decantacion,
filtracion y desinfeccion.

Dependiendo del origen se utiliza los mas adecuados, y
dependen de normas especificas de cada pais
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Tecnologias para provision de agua potable
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De tecnologia convencional: incluye los procesos de
coagulacion, floculacion, decantacion (o sedimentacion) y
filtracion.

De filtracion en multiples etapas (FIME): incluye los

procesos de filtracion gruesa dinamica, filtracion gruesa
ascendente y filtracion lenta en arena.

Sin filtracion. Solo desinfeccion
Osmosis inversa

Aguas de lluvia
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Su localidad:

Tipo Fuente: costo

Caudal

Distancia

Conduccion: Bombeo o no
Tratamiento que tipo

Desinfeccion

Mantenimiento

Niveles de ingreso poblacion
Caracteristicas territoriales locales

Factores inciden en Calidad y tarifa
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Economia circular https://www.youtube.com/watch?v=7caAxy3Gkd4

La economia circular es una filosofia de organizacion de sistemas inspirada en los
seres vivos, que persigue el cambio de una economia lineal (producir, usar y tirar)
hacia un modelo circular, tal y como ocurre en la naturaleza. Para ello, divide los
componentes de los productos en dos grupos generales: nutrientes biolégicos y
técnicos (biological and technological nutrients). Los nutrientes biologicos son
biodegradables se pueden introducir en la naturaleza después de que su valor de

USO ya no sea rentable.

OOG®

Reducir Reciclar
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Basado en la Economia circular:

1.- Describa su localidad y que alternativa de
fuente y tratamiento utlizaria

Esquema, limitaciones, regulaciones, normativa

2.- Como determinara la tarifa a aplicar
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Sistema de Saneamiento Rural
Conceptos:

Saneamiento:

Es el conjunto de acciones técnicas y socioeconomicas
de salud que tienen por objetivo promocionar el
mejoramiento de condiciones de vida urbana vy
alcanzar niveles crecientes de salubridad ambiental.

El agua y el saneamiento son uno de los principales
motores de la salud publica, lo que significa que en
cuanto se pueda garantizar el acceso al agua salubre y
a Instalaciones sanitarias adecuadas para todos, se
habrd ganado una importante batalla contra todo tipo
de enfermedades.orieEe Jong-wook, Director General, Org. Mundial de la Salud”



Sistema de Saneamiento Rural
Conceptos:

Saneamiento:

En algunos paises se entiende como el manejo sanitario
desde el agua potable, el alcantarillado, el tratamiento de
las aguas servidas y su disposicion final.

En Chile, el saneamiento:. recoleccion, tratamiento y
disposicion de aguas servidas para . =SolsioRs
Individuales y colectivas. e T




Sistema de Saneamiento Rural
Conceptos:

Instituciones involucradas:

Organismos operadores
Junta Estatal de Agua
Municipio

CONAGUA.
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Sistema de Saneamiento Rural
Normas:

Cuales son?

Normas de descarga




Tratamiento de Aguas Servidas
Conceptos:

Aguas Servidas:

Residuos liquidos, originados por una comunidad una
granja, o industria que contiene materia organica disuelta
o suspendida.

Solidos Suspendidos:

Particulas sélidas organicas que se mantienen en
suspension en una solucion.

Sdélidos Disueltos

Materiales solidos que se disuelven totalmente en aguay
pueden ser eliminados por tratamiento.



Tratamiento de Aguas Servidas
Conceptos:

Nutrientes

Cualquier sustancia que promueve el crecimiento de
organismos vivos. El término es generalmente aplicado
para el nitrogeno y el fosforo en aguas residuales, pero es
también aplicado a otros elementos esenciales vy
elementos traza, micronutrientes.

Nitrogeno
Fosforo




Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Definicion:
Las PTAS. suelen estar formadas por una sucesion de procesos
fisico-quimicos y bioldgicos tanto aerobios como andxicos (via
anaerobia) complementarios entre si que permiten realizar una

depuracion integral en las mejores
condiciones técnicas y econdmicas posibles.




Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

1) Desbaste y desarenado. 2) Desengrasado

3) Tratamiento Primario  4) Trat, Secundario

Decantacion Proc. Biologico aerobio
creacion del floculo

5) Decantacion secundaria  6) Espesamiento
decantacion del fléculo Consentracion de lodos

7) Digestion Anaerobia 8) Secado de lodos

Convierte materia org. en metano. 9) Biogas
(2]

(5]




Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Objetivo:
*Eliminacion de residuos, aceites, grasas, flotantes o
arenas y evacuacion a punto de destino final adecuado.

*Eliminacion de materias decantables organicos y/o
Inorganicos.

*Eliminacion de compuestos amoniacales y que
contengan fosforo.

*Transformar los residuos retenidos en fangos estables y
gue éstos sean correctamente dispuestos.



Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Como se evalua la eficacia de una PTAS?

La eficacia es la capacidad de PTAS de disminuir la
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO).

DBO, refleja la cantidad de oxigeno consumido por los
microorganismos para la oxidacion de materia organica e
Inorganica.

Cuanto mayor es el nivel de materiales oxidables, mas
elevada es la DBO y peor es la calidad del agua.

Una planta de tratamiento que funcione bien, puede
eliminar el 95% o mas de la DBO inicial.
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Clasificacion de las PTAS:
Segun el grado de complejidad y tecnologia empleada, las
ERAR se clasifican como:

a) Convencionales. Se emplean en nucleos de poblacion importantes
y utilizan tecnologias que consumen energia eléctrica de forma
considerable y precisan mano de obra especializada.

b) Tratamientos blandos. Se emplean en algunas poblaciones
pequenas y alejadas de redes de saneamiento. Su principal premisa
es la de tener unos costos de mantenimiento bajos y precisar de
mano de obra no cualificada. Su grado de tecnificacion es muy bajo,
necesitando poca o nula energia eléctrica.



Planta de Tratamiento de AS
Convencional

Lineas de Tratamiento de una PTAS:

Linea de Aguas: >

Linea de Lodos: =

Linea de Gas:




Planta de Tratamiento de AS
Convencional




Planta de Tratamiento de AS
Tratamientos Blandos

Lineas de Tratamiento de una PTAS:;

Linea de Aguas: >

Linea de Lodos: >

Linea de Gas:

Reja de Gruesos

Proceso
Anaerobio

Compuerta de Limpieza Manual
Aliviadero de \ /" Cesto de Recogida _
Entrada \ /' de Sélidos ! ! Biogas

Influente Aguas

Residuales Proceso

Anaerobio y Aerobio

Laguna de

=3 Desinfeccion
Maduracion

Desbaste  Desarenador

Estatico
Laguna 5 L
<— Facultativa roceso ' =
Lecho de P, TNO— Aerobio Medidor de
Secado Lodos "—"‘%ﬁ Laguna Caudal Manual

Anaerobia



Planta de Tratamiento de AS
Sistema de Lagunas

' o Planta de tratamiento de AR
4 Melbourne, Australia




Planta de Tratamiento de AS
Sistemas de Lagunas

- Meze, Montpellier, Francia
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Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Procesos de una PTAS:

Linea de aguas:
Pretratamiento, Tratamiento primario, secundario y terciario.

—.Linea de fangos:
Espesamiento, Digestion, Acondicionamiento, Secado y Eliminacion.

Linea de gas:
Produccidon de metano.




CONCLUSIONES
Que tipo de Plantas de Tratamiento se requiere
en los SSR?

v Procesos que requieran la accion minima de un operador.

v Procesos que requieran un minimo mantenimiento de sus
equipos y cuyos posibles fallos influyan lo menos posible en
la calidad del efluente;

v Procesos que requieran un consumo minimo de energia;

v' Procesos con funcionamiento eficaz, robusto y flexible antes
las fuertes variaciones de caudal y carga.



Preguntas

Que tipo de planta elegiria para su
localidad basado en condiciones:

Mediomabientales
Socioeconomicas
Financieras
Tecnicas-Operacionales
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ALTERNATIVAS. Poblacidon 20.000 hab
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ASPECTOS EVALUADOS
COSTOS




Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Evaluacion Tipos de PTAS

Evaluacion Ambiental

— Evaluacion Técnica-operativa

Evaluacion Comunitaria

Evaluacion Econdmica




Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Evaluacion Ambiental:

SUPCOMPONENTE

LODOS ACTIVADOS

LAGUNAS DE ESTABILIZACION

LOMBRIFILTROS

Generacion de olores

Por ser un proceso aerobio hay

baja generacion de olores
R:+++

Se requiere sistema de control de
olores
R:+

Por ser un proceso aerobio hay

baja generacién de olores
Rit++

Generacion de
aerosoles

Por los agitadores mecanicos
hay generacion de aerosoles
R:+

Minima presencia de aerosoles

Ri+++

Por la presencia de aspersores
hay una alta generacién
R:+

Favorable al crecimiento
y proliferacion de
roedores e insectos.

Siempre y cuando las
actividades de O&M se cumplan
a cabalidad, no habran
problemas de vectores  R: (-)

Proliferacion de mosquitos

R: ()

Puede haber presencia de
moscas

R: ()

Impacto sobre el
paisaje

Gran cantidad de obra civil

R: ()

Pueden servir de habitat para aves
migratorias y algunos anfibios

Ri+++

Al tener que estar bajo techo y
debido a su gran area tiene un
mayor impacto paisajistico
Ri++

Niveles de ruido

El uso de agitadores, y equipos
de bombeo hacen q los niveles
de ruido sean mayores  R: (-)

No hay existencia de equipos

mecanicos
Ri+++

Posee equipos de bombeo

R:++

Produccion de lodos

Posee una produccion de
biosolidos de 120 ton/afio
R:+

Posee una produccion de

biosélidos de 70 ton/afio
Ri++

Posee una produccion de

biosélidos de 50 ton/afo
R:+++
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Evaluacion Ambiental:

SUPCOMPONENTE

LODOS ACTIVADOS

LAGUNAS DE ESTABILIZACION

LOMBRIFILTROS

Transporte de
insumos

Requiere un volumen
considerable de materiales
pétreos y aceros para la
construccion de los tanques y
sedimentadores

R: ()

Cantidad minima de materiales
pétreos, aceros y concretos

R:+++

Requiere un gran movimiento
de grava como material de
soporte de los lombrifiltros

R:+

Emisiones GEIl del

Alta generacion de gases de
efectos de invernadero

Bajas emisiones de gases de
efectos invernaderos

Bajas emisiones de gases de
efectos de invernadero

r
P ocesoy sus KWH/afio: 60.000 KWH/Afo: 6.840 KWH/afio: 18.000
InsumOS R:_ R:+++ R:++
Posibilidad de Poca posibilidad de reuso Se puede usar el biogas para uso |Las lombrices pueden ser

recuperacion y reuso
energeético

energético

energético

Ri+++

usadas como fuente de
proteina para animales
superiores

R:++




Planta de Tratamiento de Aguas Servidas

Evaluacion Técnica

SUPCOMPONENTE

LODOS ACTIVADOS

LAGUNAS DE
ESTABILIZACION

LOMBRIFILTROS

Requerimientos de
equipos mecanicos y
eléctricos

Requiere aireadores, equipos
de bombeo, y equipos
electronicos de control

R: -

No requiere equipos

R:+++

Requiere equipos de bombeo y
aspersores

Ri++

Facilidades de
operacion y
mantenimiento

Requiere personal las 24 horas,
revisiones periddicas de
equipos mecanicos y eléctricos
R:-

Requiere personal de menor
perfil al no poseer equipos
mecanicos

R:+++

Requiere revisiones periodicas
de personal calificado

R:++

Posibilidades de reuso
de efluentes

Requiere un procedimiento de
desinfeccién adicional
R:+

Bajo ciertas condiciones
ambientales no requerira
desinfeccion R:+

Remocion alta de patogenos

R:+

Calidad del efluente

Alcanza remociones superiores
a 85% en DBO y puede haber
nitrificacion R:+

Alcanza eliminaciones
superiores al 80%
R:+

Remociones cercanas al 90%

de materia organica
R:+++

Requerimientos de
area

Bajos requerimientos de area

Ri+++

Altos requerimientos de area

R:-

Altos requerimientos de area

R:+
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Evaluacion Comunitaria

SUPCOMPONENTE LODOS ACTIVADOS LAGUNAS DE LOMBRIFILTROS
ESTABILIZACION
Aceptacion Es una tecnologia ampliamente | Con las mejoras tecnologicas su | Hay evidencia de sistemas

comunitaria

utilizada en diferentes paises

Ri++

aceptacion ha incrementado en
la Ultima década
R:+++

cercanos a comunidades

Ri+++

Requerimiento de
personal calificado

Requiere mayor personal y con
mayor nivel educativo, limita
oportunidad de trabajo locales
R: (-)

Requiere menor personal y
puede ser personal de la zona

R:+++

Requiere inspecciones
periddicas de personal calificado

R:+
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Evaluacion Econdmica USD

SUPCOMPONENTE LODOS ACTIVADOS LAGUNAS DE LOMBRIFILTROS
ESTABILIZACION
Inversion inicial 1.000.000 Alta 300.000Costo de inversion  {200.000
menor
R:- R: + R:++
Costos de operacion y |Presenta los costos de O&M |35.000/Aio. Presentalos  {60.000/Afo Presenta unos
mantenimiento mas altos costos de operaciony costos de O&M intermedio
100.000/Af0 mantenimiento mas bajo
R:-) R:++ R:+
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COMPARACION COSTOS 3 SISTEMAS
TRATAMIENTO AGUAS RESIDUALES

Condiciones: Poblacion 15.000 a 20.000 hab.

No considera impuestos. En USD

INVERSION | OPERACION | MANTENIMIENTO
(sin terreno) $/m3 $/m3
LODOS ACTIVADOS 1.000.000 0.3 0.1
LAGUNAS DE
ESTABILIZACION 300.000 0.03 0.02
LOMBRIFILTROS 200.000 0.1 0.02
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Resultados ejemplo

Alternativas
wan

AMBIENTAL 30 % 120 630 450 “ l =
TECNICO 5 % 25 20 5 " .:
SOCIAL 40 % 80 740 120 ~ —
INSTITUCIONAL 5 % 0 15 10 Sl
ECONOMICOS 20% 0 60 40 LOCOS ACTIVADOS LAGRUNAS DE LOMBRIFLTROS
TOTAL 100% 775 985 %65 ESTABLZAGON
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