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INTRODUCCIÓN

El presente documento tiene como objeto elaborar el primer plan de desarrollo para la cooperativa de Agua Potable XXX – XXX Ltda.

Incorpora elementos que permiten describir el sistema en su totalidad como también realiza análisis hidráulicos y de vulnerabilidad para establecer su situación actual y definir acciones de mejoras.

Como resultado final se definirá en base a las acciones de mejoras un plan de inversiones calendarizado con los costos asociados.

Este Plan de Desarrollo contempla el periodo desde el año 2013 al 2017 y se establecen periodos de cinco años para su revisión y seguimiento de cumplimiento de acciones, metas. 
1.
DEFINICIÓN DEL ÁREA DE ATENCION DE AGUA POTABLE:
En figura 1, se presenta plano ilustrativo del Territorio Operacional para el servicio de agua potable de APR.

Area de atención:
[image: image1.png]AREA DE ATENCION 1299 Has.
RED AGUA POTABLE 56 Km

Nr. DE ARRANQUES 1,698
HABITANTES ABASTECIDOS 7900





Figura 1
El área de atención de la cooperativa es a la fecha de 1.299 has. cubre las localidades de XXX y de XXX.

El área de atención es principalmente rural y contiene una área urbana de 239 has.
 El sector de XXX y XXX pertenecen a la Comuna de Paine, Provincia de Santiago, Región Metropolitana. Se ubican aproximadamente a 48 Km. al Sur  de Santiago.

Sus coordenadas geográficas aproximadas son:


70º 44´   Longitud Oeste


33º 51´   Latitud Sur

Su elevación media es de 386 m.s.n.m.

En la figura 2  se muestra la situación geográfica de la localidad.

La vía de acceso principal la constituye la ruta 5 Sur desde donde existe una derivación hacia el sector de XXX y XXX.

[image: image2.png]



Figura 2

2.
CATASTRO INFRAESTRUCTURA EXISTENTE:
2.1.
Descripción general de Servicio: 

El sistema de producción y distribución de agua potable de la cooperativa “XXX – XXX Ltda.” nace el año 1968 y abastece con agua potable actualmente a cerca de 1600 arranques. Registran una demanda en el periodo de verano de 1.430 m3/d.

Este sistema se compone de tres fuentes de producción, pozos (XXX, Las Acacias y XXX), un estanque de regulación, semienterrado “Las Acacias”  de 1.000m3 y una planta presurizadora, la que finalmente distribuye el agua potable a la red desde el estanque Las Acacias.

La capacidad de producción de la totalidad de los pozos es de aprox. 77,5 l/s., Cada uno de estos tiene inyección automática de cloro y tiene la posibilidad de conectarse y abastecer directamente a la red de distribución. El Pozo Las Acacias tiene una capacidad de 65 l/s, el Pozo XXX 4,5 y el  pozo de XXX 8,0 l/s.
El Recinto de Las Acacias es el principal recinto de producción, aquí se encuentra el pozo Nº1 Las Acacias que bombea directamente hacia el estanque Las Acacias ubicado en el mismo recinto. Este estanque abastece a una batería de bombas, (presurizadora), en total 4, en paralelo, cada una con una capacidad de 12,5 l/s las que bombean por una alimentadora de D=200mm. directamente a la red mediante un controlador de presión y un variador de frecuencia. En la medida que la presión baja, entra en funcionamiento la o las bombas según regulación de un presóstato.
La alimentadora de D=200mm.  distribuye por redes menores el agua potable a las localidades de XXX y de XXX.  Ver Figura 2 – Esquema General Sistema de Agua Potable.  

La puesta en operación de los pozos que bombean al estanque depende del nivel que alcance el estanque Las Acacias. El nivel mínimo determinado para activar el pozo está definido a 1,5 m de la altura máxima de este y un flotador de nivel gatilla la puesta en operación del pozo.
El sistema de abastecimiento de la cooperativa abastece a dos localidades: 

· Localidad de XXX: Se trata de la zona de aproximadamente 408 has. más consolidada en cuanto a población  y de lento crecimiento demográfico. Atiende las zonas de: El centro de XXX, El Bosque y las Ex bodegas.
· Localidad de XXX: Se trata de una zona de aproximadamente 895 has. Sector de mayor crecimiento poblacional, expansion territorial y subdivisión de predios. Atiende las zonas de: El centro de XXX, Las Camelias y Mansel.
2.2.
Catastro Infraestructura: 

Actualmente la cooperativa no cuenta con planos que puedan mostrar la infraestructura de redes e instalaciones y se encuentra desarrollando un sistema de información geográfica que permitirá contar con los planos de redes infraestructura y clientes.

En la figura 2 se presenta el esquema general del sistema de abastecimiento de agua potable XXX - XXX. 
A continuación se presenta los cuadros correspondientes a la infraestructura existente.
ESTANQUES DE REGULACION:
	RECINTO ESTANQUE
	NOMBRE EST.
	TIPO
	CAPACIDAD
	CAPACIDAD
UTIL
	ALTURA interior
	Diámetro

	LAS ACACIAS
	LAS ACACIAS
	HORMIGON

SEMIENTERRADO
	1.000 m3
	900 m3 
	4,45 mts.
	17,0 mts


EQUIPOS DE BOMBEO
	BOMBAS INSTALADAS
	KW
	CAPACIDAD
Bombeo l/s
	Prueba 
Bombeo

	PRESURIZADORAS LAS ACACIAS
	 
	 

	Bomba 1
	7,5
	12,5
	 

	Bomba 2
	7,5
	12,5
	 

	Bomba 3
	7,5
	12,5
	 

	Bomba 4
	7,5
	12,5
	50 l/s

	POZOS LAS ACACIAS
	 
	
	 

	Bomba 1 KSB 250 6"
	37
	65
	80 l/s

	POZO XXX
	 
	
	 

	POZO 1
	7,5
	8,0 
	22 l/s

	POZO XXX
	 
	
	 

	POZO 1
	3,5
	4,5 
	12,5 l/s


CAPACIADA DE POZOS:

	
	Derechos
 Agua
	Prueba 
Bombeo
	Explo
tación
	Nivel E
	Nivel D
	Prof. 
Bomba
	Prof. 
Pozo
	D=
Sondaje
	D=
Imp.
	Año 
Inst.

	POZOS LAS ACACIAS
	
	
	
	
	
	
	
	
	 

	POZO 1
	65 l/s
	80 l/s
	60 l/s
	6,0 
	25,0
	60,0
	81,0
	14"
	8"
	2010

	POZO XXX
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	POZO 1
	9,0 l/s
	22 l/s
	8,0 l/s
	1,5
	3,5
	12,0
	30,8
	10"
	4"
	2000

	POZO XXX
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	POZO 1
	4,7 L/S
	12,5 l/s
	4,5 l/s
	2,9
	11,3
	18,0
	32,0
	8"
	4"
	2010


RED DE AGUA POTABLE EN SERVICIO:

	TOTAL REDES EN SERVICIO
	55.726

	RED < 63mm.
	47%

	RED < 110mm.
	42%

	RED > 110mm.
	11%
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Figura 3.
3.
PROYECCIÓN DE DEMANDA:
3.1.
Proyección de Población y Clientes:

3.1.2.
Clientes Actuales y Crecimiento Proyectado: 

De acuerdo con los Censos de Población y Vivienda de 1992 y 2002, cuyos resultados más relevantes se presentan en la Tabla 1, se puede concluir que la tasa anual de crecimiento de población para XXX-XXX (7,87%) es muy superior a la tasa de crecimiento de la Comuna de Paine (2,92%).

Además se puede apreciar que la localidad de XXX presentó un crecimiento negativo tanto en población como en vivienda, en tanto XXX presento un crecimiento explosivo.

Tabla 1: Antecedentes Censales
[image: image4.emf]Entidad Censo 2002 Censo 1992 Tasa de Crecimiento

anual (%)

Población Vivienda Población Vivienda Población Vivienda

Comuna de Paine 50.028       37.529       2,92

Localidad de Champa 5.664         1.465        1.423         294           14,81 17,42

Localidad de Hospital 1.635         419           1.999         490           -1,99 -1,55

Loc. Champa+Loc. Hospital 7.299         1.884        3.422         784           7,87 9,16

Indice Habitacional (hab/viv) 3,87           4,36          

Nota: La tasa de crecimiento corresponde a la vegetativa.


Considerando la disparidad   en el crecimiento de ambas localidades y los proyectos de extensión de redes como el de Lomas del Aguila, se ha considerado razonable utilizar una tasa de crecimiento del 5 % anual, que es muy próxima a la tasa de crecimiento de la comuna.

Esta tasa de crecimiento se mantendrá durante 10 años considerando que en este periodo también se ejecutará el proyecto de extensión de redes denominado Las Colonias de Paine.

A partir del año 11 se considera un crecimiento más ajustado a la tasa proyectada para la comuna con un 3%.

Población: 
Producto de estudios que se realizan a nivel de las sanitarias del sector, se ha llegado a estimar una densidad poblacional promedio de 5 habitantes por vivienda. Considerando todos los antecedentes anteriores, la situación de crecimiento por sector sería la siguiente:

Nota: La cobertura de AP es de un 100% 

Con esta información, es posible realizar una proyección del crecimiento poblacional y de clientes del territorio atendido.
	 
	Tabla 2:  PROYECCION DE LA POBLACION
	 

	AÑO
	CLIENTES
	POBLACION
	TASA %
CRECIMIENTO
	DENSIDAD
hab/Viv.

	2012
	1.735
	8.677
	5,0
	5,0

	2013
	1.822
	9.111
	5,0
	5,0

	2014
	1.913
	9.566
	5,0
	5,0

	2015
	2.009
	10.044
	5,0
	5,0

	2016
	2.109
	10.547
	5,0
	5,0

	2017
	2.215
	11.074
	5,0
	5,0

	2018
	2.326
	11.628
	5,0
	5,0

	2019
	2.442
	12.209
	5,0
	5,0

	2020
	2.564
	12.819
	5,0
	5,0

	2021
	2.692
	13.460
	5,0
	5,0

	2022
	2.827
	14.133
	5,0
	5,0

	2023
	2.911
	14.557
	3,0
	5,0

	2024
	2.999
	14.994
	3,0
	5,0

	2025
	3.089
	15.444
	3,0
	5,0

	2026
	3.181
	15.907
	3,0
	5,0

	2027
	3.277
	16.384
	3,0
	5,0


Tabla 3: Resumen Proyección
	SISTEMA
	CLIENTES INICIALES
Año 2012
	POBL.

INICIAL

Año 2012
	CLIENTES FINAL 
Año 2027

	POBL.

FINAL 

Año 2027
	CRECIMIENTO
%

	XXX - XXX
	1.735
	9.111
	3.277
	16.384
	88,87


3.2.
Coeficientes de Consumo:

A continuación, se presentan los consumos de agua potable registrados durante el período 2010 - 2012, a partir de los cuales se calcularán los coeficientes para la proyección de la demanda.

· Consumo Promedio: Se calcula a partir del número de clientes y la dotación. 
· Máximo Diario de Consumo: Es el consumo promedio multiplicado por el factor diario máximo consumo (FDMC).
· Máximo Diario de Producción: Es el máximo diario de consumo aumentado por el porcentaje de pérdidas.
· Dotación: Este factor se calculará a partir de los consumos promedios por viviendas durante los últimos 3 años:


Producción Mensual de A.P.:
	 
	m3/mes
	 
	 

	 
	2010
	2011
	2012

	ENERO
	43.597
	52.380  
	55.295  

	FEBRERO
	34.970
	50.742  
	51.830  

	MARZO
	42.147
	52.041  
	51.652  

	ABRIL
	40.736
	45.579  
	43.960  

	MAYO
	37.824
	45.899  
	42.186  

	JUNIO
	34.246
	42.794  
	38.084  

	JULIO
	35.125
	45.027  
	40.281  

	AGOSTO
	36.779
	41.117  
	40.699  

	SEPTIEMBRE
	40.554
	40.654  
	43.272  

	OCTUBRE
	42.532
	45.716  
	45.256  

	NOVIEMBRE
	36.118
	47.767  
	49.324  

	DICIEMBRE
	20.654
	55.295  
	51.781  

	m3/a
	445.282
	565.011
	553.620




Dotación Diaria de A.P por Cliente.:
	AÑO
	FACTURADO
M3/AÑO
	ARRANQUES
	DOTACION

	2010
	405.002
	1.599
	140,7

	2011
	423.860
	1.654
	142,4

	2012
	439.929
	1.697
	144,0


De lo anterior se concluye que la dotación diaria por cliente considerada en este estudio de demanda será de 150 L/Hab/día.
· Factor Diario Máximo Consumo FDMC: 
Este factor resulta del producto entre el coeficiente del mes de máximo consumo (CMMC) y el coeficiente del día de máximo consumo en el mes de máximo consumo (CDMC). 

	Coef. Hr
	MES
	CONSUMO
Prom. 2010-12
	Promedio 
m3/mes

	1,30
	ENERO
	45.971
	35.244

	1,19
	FEBRERO
	42.117
	35.244

	0,98
	MARZO
	34.551
	35.244

	0,98
	ABRIL
	34.666
	35.244

	0,90
	MAYO
	31.597
	35.244

	0,83
	JUNIO
	29.215
	35.244

	0,84
	JULIO
	29.716
	35.244

	0,87
	AGOSTO
	30.583
	35.244

	0,95
	SEPTIEMBRE
	33.436
	35.244

	0,96
	OCTUBRE
	33.869
	35.244

	1,14
	NOVIEMBRE
	40.016
	35.244

	1,06
	DICIEMBRE
	37.195
	35.244


Se adopta CMMC = 1,30
CDMC:  

Se adopta CDMC = 1,10
FDMC = 1,30 x 1,10 =  1,43
Se adopta un FDMC = 1,43
· Factor Horario Máximo Consumo: Resulta del cuociente entre el consumo máximo horario y el consumo promedio horario en el día de máximo consumo.
Se adopta un FHMC = 1,5
Coeficientes de Consumo

	Coeficiente
	Valor

	CMMC
	1,30

	CDMC
	1,10

	FDMC
	1,43

	FHMC
	1,50


· Coeficiente de Pérdidas: De acuerdo a los registros históricos de la empresa, se informa un coeficiente de pérdidas de un 18,0%.
3.3
Proyección de la Demanda de Agua Potable:
Con los antecedentes anteriores es posible construir un cuadro de la proyección de la demanda de agua potable para el territorio concesionado.
Tabla 4: Proyección Demanda Agua Potable
	Año
	Población
	Clientes
	Dotación
	Consumo
	Perdidas
	Producción
	Coef. Máx
	Caudales/L/s)
	 
	 
	 

	 
	Abastecida
	Cantidad
	Consumo
	(m3)
	(%)
	(m3)
	Diario
	Qmedio
	Qmáx
diario
	Bombeo
(hrs)
	Qmáx
horario

	 
	(Hab.)
	 
	(Lt/Hab/día)
	 
	 
	 
	 
	
	
	12
	

	2012
	8.677
	1.735
	150
	476.349
	18%
	580.914
	1,50
	18,4
	27,6
	55,1
	41,3

	2013
	9.111
	1.822
	150
	498.800
	18%
	608.293
	1,50
	19,3
	28,9
	57,9
	43,4

	2014
	9.566
	1.913
	150
	523.740
	18%
	638.708
	1,50
	20,3
	30,4
	60,8
	45,6

	2015
	10.044
	2.009
	150
	549.927
	18%
	670.643
	1,50
	21,3
	31,9
	63,8
	47,8

	2016
	10.547
	2.109
	150
	579.006
	18%
	706.105
	1,50
	22,3
	33,5
	67,0
	50,2

	2017
	11.074
	2.215
	150
	606.295
	18%
	739.384
	1,50
	23,4
	35,2
	70,3
	52,8

	2018
	11.628
	2.326
	150
	636.610
	18%
	776.353
	1,50
	24,6
	36,9
	73,9
	55,4

	2019
	12.209
	2.442
	150
	668.440
	18%
	815.171
	1,50
	25,8
	38,8
	77,5
	58,2

	2020
	12.819
	2.564
	150
	703.785
	18%
	858.275
	1,50
	27,1
	40,7
	81,4
	61,1

	2021
	13.460
	2.692
	150
	736.955
	18%
	898.726
	1,50
	28,5
	42,7
	85,5
	64,1

	2022
	14.133
	2.827
	150
	773.803
	18%
	943.662
	1,50
	29,9
	44,9
	89,8
	67,3

	2023
	14.557
	2.911
	150
	797.017
	18%
	971.972
	1,50
	30,8
	46,2
	92,5
	69,3

	2024
	14.994
	2.999
	150
	823.177
	18%
	1.003.874
	1,50
	31,7
	47,6
	95,2
	71,4

	2025
	15.444
	3.089
	150
	845.556
	18%
	1.031.165
	1,50
	32,7
	49,0
	98,1
	73,6

	2026
	15.907
	3.181
	150
	870.922
	18%
	1.062.100
	1,50
	33,7
	50,5
	101,0
	75,8

	2027
	16.384
	3.277
	150
	897.050
	18%
	1.093.963
	1,50
	34,7
	52,0
	104,1
	78,1


4.           BALANCE OFERTA DEMANDA DEL SISTEMA APR:
El balance oferta demanda se realizará por cada componente del sistema indicado en el Esquema General, y consistirá en determinar el déficit de oferta, capacidad de las instalaciones, que se deberán cubrir para satisfacer la demanda de la población en el período de estudio.
4.1
Derechos de Agua y Capacidad de Fuentes Subterráneas 
El sistema de producción de agua potable de la cooperativa está conformado por 3 pozos profundos, de donde se impulsa el agua cruda, siendo el principal y actualmente en operación, el denominado pozo 1 Las Acacias con una capacidad de explotación según la bomba instalada de 61 l/s.

Existen 2 pozos de menor capacidad, pozo XXX con una capacidad de bombeo de 4,5 l/s y Pozo XXX con una capacidad de 8,0 l/s, los que se encuentran operativos, pero en reserva. 

Cada uno de estos pozos cuenta con los respectivos derechos de agua otorgados, los que se presentan a continuación.

Existe un sondaje de 14” de diámetro construido en el año 2010 en el recinto Las Acacias, pero no se encuentra habilitado. Es de 80 mts. de profundidad y está compuesto por tubos de acero y cribas. No tiene trámite de derechos de agua.

Derechos de Agua coop. XXX – XXX.
	Nombre Pozo
	Caudal

derechos
	Caudal max. Bombeo
	Profundidad

Sondaje
	Diametro
	Inscripcion DGA
	Inscripcion CBR

	XXX
	9,0 l/s
	22,0 l/s
	25,6 m.
	10”
	SIN ANTECEDENTES
	SIN ANTECEDENTES

	XXX
	4,7 l/s
	12,5 l/s
	27,4 m.
	8”
	SIN ANTECEDENTES
	SIN ANTECEDENTES

	Las Acacias
	65,0 l/s
	80,0 l/s
	80 m.
	14”
	R.S.MNº 1426
	Fs 365  Nº 665

	 Total
	 78,7 l/s
	 114,5 l/s
	 
	 
	DEL 18/08/2011
	CBR Buin 01 dic 2011


El total de derechos otorgados a la cooperativa son de 78,7 l/s.
Sin embargo, la capacidad de explotación de las fuentes subterráneas que se basa en la prueba de bombeo inicial es de un total de 114,5 l/s.
4.2
Balance Oferta Demanda Agua:
El balance de oferta y demanda considera que la oferta, la capacidad de explotación del sistema de producción debe ser capaz de cubrir el caudal máximo diario del conjunto del sistema de abastecimiento agua potable con la condición de poder bombear 12 horas a un estanque de regulación que a su vez contempla un 20% de regulación del caudal máximo diario.

Por un lado, tenemos la capacidad de producción actual que se establece considerando el caudal de explotación con un total de 72,5 l/s y que puede aumentar a 78,7 l/s por el concepto de derechos de agua.





Capacidad de Producción:
	
	Derechos de
 Agua
	Prueba 
Bombeo
	Explotación

Actual

	POZO 1 LAS ACACIAS
	65 l/s
	80 l/s
	60 l/s

	POZO 1 XXX
	9,0 l/s
	22 l/s
	8,0 l/s

	POZO 1 XXX
	4,7 L/S
	12,5 l/s
	4,5 l/s

	TOTALES:
	78,7 l/s
	114,5 l/s
	72,5 l/s


Por otro lado tenemos la producción proyectada en el tiempo con tasas de crecimiento de acuerdo a potenciales nuevos clientes y nuevos proyectos para a satisfacer la demanda máxima diaria, considerando bombear al estanque de regulación durante 12 horas.

	Año
	Bombeo Proyectado
(12 hrs)
	Producción Actual Pozos

	2012
	55,1
	72,5

	2013
	57,9
	72,5

	2014
	60,8
	72,5

	2015
	63,8
	72,5

	2016
	67,0
	72,5

	2017
	70,3
	72,5

	2018
	73,9
	72,5

	2019
	77,5
	72,5

	2020
	81,4
	72,5

	2021
	85,5
	72,5

	2022
	89,8
	72,5

	2023
	92,5
	72,5

	2024
	95,2
	72,5

	2025
	98,1
	72,5

	2026
	101,0
	72,5

	2027
	104,1
	72,5


Se establece que a partir del año 2018 se debe considerar aumentar la capacidad de bombeo para mantener la condición de bombear al menos doce horas diarias o de lo contrario se deberá aumentar las horas de bombeo hacia el estanque o incorporar una nueva fuente de agua.

4.2
Balance Oferta Demanda Sistema de Regulación
El volumen de regulación necesario, está ligado a las capacidades de impulsión desde los pozos hacia el estanque y de la creciente demanda.

Por otro lado, el volumen de regulación necesario está condicionado al 20% del caudal máximo diario donde tenemos la siguiente proyección:

	 
	Caudales/L/s)
	 
	 
	Regulación
	Regulación

	Año
	Qmedio
	Qmáx
diario
	Bombeo
(hrs)
	Proyectada (m3)
	Existente

	
	
	
	12
	15%
	20%
	m3

	2012
	18,4
	27,6
	55,1
	357
	476
	900

	2013
	19,3
	28,9
	57,9
	375
	500
	900

	2014
	20,3
	30,4
	60,8
	394
	525
	900

	2015
	21,3
	31,9
	63,8
	413
	551
	900

	2016
	22,3
	33,5
	67,0
	434
	579
	900

	2017
	23,4
	35,2
	70,3
	456
	608
	900

	2018
	24,6
	36,9
	73,9
	479
	638
	900

	2019
	25,8
	38,8
	77,5
	503
	670
	900

	2020
	27,1
	40,7
	81,4
	528
	704
	900

	2021
	28,5
	42,7
	85,5
	554
	739
	900

	2022
	29,9
	44,9
	89,8
	582
	776
	900

	2023
	30,8
	46,2
	92,5
	599
	799
	900

	2024
	31,7
	47,6
	95,2
	617
	823
	900

	2025
	32,7
	49,0
	98,1
	636
	848
	900

	2026
	33,7
	50,5
	101,0
	655
	873
	900

	2027
	34,7
	52,0
	104,1
	674
	899
	900


Se establece que el volumen de regulación existente es suficiente para la proyección de la demanda de agua potable, siendo necesario considerar un aumento del volumen de regulación para el año 2028 o aumentar la capacidad de bombeo producción.

4.3
Balance Oferta Demanda Plantas Elevadoras, Presurizadora A.P:
El sistema de abastecimiento de la cooperativa está conformado por una presurizadora compuesta por cuatro bombas de 12,5 l/s que impulsan directamente a la red.

La Capacidad de bombeo de la presurizadora tiene que ser mayor o igual al caudal máximo horario. 

Actualmente la cooperativa no cuenta con un medidor de caudal a la salida del estanque que refleje el comportamiento horario real del consumo de los clientes, por lo tanto, este balance se realizará con el caudal máximo horario teórico que se obtiene aplicando el factor horario de máximo consumo FHMC de 1,5.

En consecuencia, se obtiene los siguientes resultados para el consumo máximo horario y la capacidad máxima de bombeo de la presurizadora existente en el tiempo.

	Año
	Caudales/L/s)

	
	Qmedio
	Qmáx
diario
	Qmáx
horario
	Capacidad
Presurizadora

	
	
	
	
	

	2013
	19,3
	28,9
	43,4
	50,0

	2014
	20,3
	30,4
	45,6
	50,0

	2015
	21,3
	31,9
	47,8
	50,0

	2016
	22,3
	33,5
	50,2
	50,0

	2017
	23,4
	35,2
	52,8
	60,0

	2018
	24,6
	36,9
	55,4
	60,0

	2019
	25,8
	38,8
	58,2
	60,0

	2020
	27,1
	40,7
	61,1
	60,0

	2021
	28,5
	42,7
	64,1
	60,0

	2022
	29,9
	44,9
	67,3
	60,0

	2023
	30,8
	46,2
	69,3
	60,0

	2024
	31,7
	47,6
	71,4
	60,0

	2025
	32,7
	49,0
	73,6
	60,0

	2026
	33,7
	50,5
	75,8
	60,0

	2027
	34,7
	52,0
	78,1
	60,0


A partir del año 2017 se estima que se deberá aumentar la capacidad de la presurizadora para cubrir el consumo máximo horario.

Por otro lado como no se conoce el comportamiento horario de los clientes, se deberá instalar un medidor de caudal a la salida de la presurizadora para conocer este comportamiento y asegurar el abastecimiento de estos.

Desde el punto de vista del sistema de distribución, se considera el sistema de la Presurizadora de las Acacias como un punto vulnerable. Esta categorización se establece producto que, al fallar el sistema de suministro eléctrico, las bombas paran cortando de forma inmediata el suministro a la red de agua potable.
Por otro lado, cuando el sistema de presurizadora detecta una baja en la tensión eléctrica, situación que ocurre sobre todo en los periodos de viento, las bombas paran y esta situación no está programada para que el generador existente comience a funcionar. Esta condición genera un desabastecimiento inmediato en los clientes y se detecta a los 20 min. Una vez que estos comienzan a informar a la cooperativa que se encuentran sin suministro de a.p.
Actualmente no existe un sistema que permita avisar la situación anteriormente detallada. Con la incorporación de un medidor de caudal inteligente que permita enviar alarmas de este tipo se podrá detectar a tiempo esta situación y actuar en forma más rápida.

4.4
Conducciones de Distribución e Infraestructura:
Actualmente la cooperativa no cuenta con un sistema o un modelo de simulación de redes que le permita simular y analizar las capacidades y el estado de explotación de estas.

En relación a la información de la red de distribución disponible y la infraestructura, se cuenta con algunos planos de construcción, los que no siempre reflejan la realidad de la infraestructura. En consecuencia, en base a la información disponible en algunos casos se estima las condiciones de la infraestructura de redes.
 Red de Distribución
Se estima que la red de agua potable tiene un total de 54 Km compuesta por tuberías de D=50mm hasta D=200mm.

La alimentadora principal que nace desde el estanque Las Acacias es de aproximadamente 2,2 Km de largo y distribuye a la localidad de XXX y XXX. 

Se estima que más del 70% de la matriz que abastece a los clientes es de D= 50 a 75 mm.
Para abastecer al sector oriente de la línea del tren, que divide a la localidad de XXX y El Bosque, existe una sola alimentadora de D=160mm. Esta situación genera un cuello de botella desde el punto de vista de la distribución generando bajas presiones en las horas de máximo consumo.

Se deberá estudiar la posibilidad de construir otro atravieso de la línea del tren para  mejorar, esta situación. 
Para los próximos años se estima desarrollar un proyecto de atravieso de la línea del tren que venga a reforzar el abastecimiento de estas zonas.
Presiones en la Red
Actualmente se toman presiones en forma esporádica, en algunos arranques, registrando que en algunas zonas las presiones se encuentran entre los 22 a 25 m.c.a y en las zonas más retiradas como El Bosque y Las Camelias Cullipeumo entre los 15 y 18 m.c.a.

Si bien no existen reclamos formales por falta de presión, algunos clientes informan que desearían una mejor presión, para lo cual es necesario ejecutar jornadas de toma de presión que formen parte de un análisis hidráulico de las redes de distribución.

Infraestructura en la Red de Distribución

En base a información de planos disponible se detecta un déficit de válvulas de corte en la red que permita aislar y general cuarteles de corte más densificados lo que permitiría un mejor manejo de la red en caso de cortes programados o de emergencias.

Por requerimiento del Cuerpo de Bomberos de XXX los que asisten a las localidades de XXX y XXX se acordó contar con al menos dos Grifos para incendios. Esto requiere diseñar una instalación tipo que permita solamente a bomberos de XXX manipular estos grifos.

Actualmente existe un número no determinado de arranques denominados “Largos” donde el nicho efectivamente queda a pocos metros de la matriz pero la casa habitación a 40, 200 metros de distancia. Esta situación queda fuera de norma por lo que será necesario los que tienen use toman presiones en forma esporádica, en algunos arranques, registrando que en algunas zonas las presiones se encuentran entre los 22 a 25 m.c.a y en las zonas más retiradas como El Bosque y Las Camelias Cullipeumo entre los 15 y 18 m.c.a.

Herramientas de Gestión Operacional

Actualmente la cooperativa cuenta con un sistema computacional para el sistema Comercial, no así para los planos de redes y de la infraestructura que conforma el sistema de abastecimiento de Agua Potable de la cooperativa XXX – XXX. En función del crecimiento local de nuevos clientes, se hace necesario contar con un sistema de información geográfica que permita gestionar de mejor forma la infraestructura de redes.
5.
PLAN DE ACCIONES A 5 AÑOS DEFINIDAS POR LA COOPERATIVA:
5.1.
Producción y Distribución de Agua Potable: 
Plan de Mejoras Pozo Nº2 Las Acacias

El sistema de producción actualmente se opera con el pozo Nº1 de Las Acacias, se considera que para el año 2016 debe quedar operativo el Pozo Nº2 de Las Acacias para asegurar, robustecer el proceso de producción de la cooperativa.

El pozo Nº2 deberá quedar interconectado con el pozo Nº1, quedando ambos en condiciones de abastecer al estanque de regulación Las Acacias de 1.000 m3.

Plan de Mejoras Cámaras de Válvula de Cierre

La capacidad del sistema de redes de generar los cuarteles adecuados para una mejor operación de la red, se encuentra limitada, en consecuencia, se proyecta construir al menos cinco cámaras de válvulas de cierre.

Plan de Mejoras Grifos
Actualmente existe un grifo para que pueda ser operado por Bomberos de XXX, se proyecta mejorar la disponibilidad de accesos a Bombero instalando dos grifos adicionalmente.

Plan de Mejoras Medidor General

Actualmente la cooperativa no cuenta con un medidor General a la salida de estanque que permita conocer el comportamiento real del consumidor y por ende en base a esto proyectar la capacidad de las bombas presurizadoras. Se proyecta instalar a la salida del estanque Las Acacias un medidor de caudal inteligente que permita registrar y enviar la información registrada vía internet.

Plan de Extensión de Redes

Con el objeto de satisfacer las necesidades de los nuevos clientes que requieren factibilidad de agua potable, se plantea para este periodo de cinco años realizar 17 proyectos de extensión de redes. Estos vienen a regularizar y a extender la red para abastecer en promedio a diez lotes por cada proyecto.
Plan de Regularización Arranques y Redes

Existen arranques largos como también viviendas con un solo arranque abasteciendo a varias casas o fuera de norma. Con el objeto de estandarizar la instalación de estos mejorando la instalación del arranque o generando proyectos de extensión para lograr regularizar este tipo de instalaciones, se planifica ejecutar cerca de 90 regularización de arranques con o sin extensión de redes.

Plan de Mejoras Conectividad Redes Alimentadoras.

Existe un déficit de porteo desde XXX Poniente a XXX Oriente y El Bosque. Existe una sola alimentadora de D=160 mm. que cruza la línea de tren de poniente a oriente.

Es necesario reforzar con otro atravieso las redes de abastecimiento a estos sectores para lo cual se planifica diseñar y ejecutar un atravieso de la línea de tren, en D=160 por la calle Diego Portales. 

Proyectos de Extensión de Redes.

Existen dos grandes proyectos de extensión de redes de agua potable para zona que se encuentran fuera del área de abastecimiento de la cooperativa.

El Primero corresponde al denominado Lomas del Aguila, para abastecer inicialmente a un total de 330 lotes con un potencial total de 600 lotes. Contempla la construcción de Cinco estanques, cinco impulsiones y los respectivos equipos de impulsión 7 plantas reguladoras de presión y un total aproximado de 32,0 Km de redes. Este es un proyecto autofinanciado por los propios vecinos en un 50% y el otro por la cooperativa
El segundo proyecto corresponde al proyecto denominado Colonias de Paine, para abastecer inicialmente a 130 lotes con un potencial de 380 lotes. Contempla conectarse al sistema de Lomas del Aguila y la instalación de 13 km. de redes. El diseño y ejecución de este proyecto se encuentra a cargo de la municipalidad de Paine y la cooperativa asumiría su administración y operación y la ejecución de proyectos de extensión de redes interiores.

Plan de Telecontrol de Instalaciones.

Se propone avanzar en el estudio de factibilidad, para contar con un sistema de telecontrol de las instalaciones operacionales de la cooperativa.

Resumen Plan de Acciones Cooperativa XXX - XXX.

	 
	CANTIDAD
	VALOR (mill.  $)

	PLAN DE EXTENSION REDES   17 Proy.
	7.524 mts.
	299

	PLAN DE REGULARIZACION INTERCONEXION REDES 10 Proy.
	3.316 mts.
	98,5

	PLAN DE MEJORAS REDES ALIMENTADORAS
	1 atravieso
	15,4

	PLAN DE MEJORAS CAMARAS DE VALVULAS
	6 cámaras
	3,8

	PLAN DE MEJORAS GRIFOS
	2 Grifos
	0,57

	PLAN DE MEJORAS MEDIDOR GENERAL
	1 Medidor
	2,7

	PLAN MEJORAS POZO 2 LAS ACACIAS (Inter)
	GL
	10,7

	TELECONTROL
	GL
	6,5

	PROYECTO EXTENSION DE REDES LOMAS DEL AGUILA
	GL
	1.200

	PROYECTO EXTENSION DE REDES COLONIAS DE PAINE
	GL
	SIN

	 
	TOTAL
	1.637


6.
PROGRAMA DE INVERSIONES:
Según lo expuesto en los capítulos anteriores, el siguiente cuadro ilustra el programa de inversiones para el período.
	ACCIONES PLANIFICADAS
	CANTIDAD
	Mill. $

VALOR
	Mill. $
Año 2013
	Mill. $
Año 2014
	Mill. $
Año 2015
	Mill. $
Año 2016
	Mill. $
Año 2017

	PLAN DE EXTENSION REDES   17 Proy.
	7.524 mts.
	299
	59,8
	59,8
	59,8
	59,8
	59,8

	PLAN DE REGULARIZACION INTERCONEXION REDES 10 Proy.
	3.316 mts.
	98,5
	19,7
	19,7
	19,7
	19,7
	19,7

	PLAN DE MEJORAS REDES ALIMENTADORAS
	1 atravieso
	15,4
	7,7
	7,7
	 
	 
	 

	PLAN DE MEJORAS CAMARAS DE VALVULAS
	6 cámaras
	3,8
	0,95
	0,95
	0,95
	0,95
	 

	PLAN DE MEJORAS GRIFOS
	2 Grifos
	1,14
	0,57
	0,57
	 
	 
	 

	PLAN DE MEJORAS MEDIDOR GENERAL
	1 Medidor
	2,7
	2,7
	 
	 
	 
	 

	PLAN MEJORAS POZO 2 LAS ACACIAS (Inter)
	GL
	10,7
	 
	 
	5,35
	5,35
	 

	TELECONTROL
	GL
	6,5
	 
	 
	3,25
	3,25
	 

	PROYECTO EXTENSION DE REDES LOMAS DEL AGUILA
	GL
	1.200
	240
	240
	240
	240
	240

	PROYECTO EXTENSION DE REDES COLONIAS DE PAINE
	GL
	SIN
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	TOTAL
	1.638
	331,42
	328,72
	329,05
	329,05
	319,5


ANEXO 1
Plano Territorio Operacional
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ANEXO 2
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